ieIrepublik deutsotland 5006 



PRIORITY DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH 
RULE 17.1(a) OR (b) 





Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 




Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Anmelder/Inhaber: 
Bezeichnung: 



102 33 150.2 



22. Juli 2002 



Alfred von Schuckmann, Kevelaer/DE 



Handbetatigbarer Inhalator fur pulverformige 
Substanzen 



IPC: 



A 61 M 15/00 




Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



" r.. X 




Munchen, den 03. Juli 2003 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im Auftrag 



Faust 



" f. 



Patentanmeldung 



Handbetatigbarer Irihalator f tir pulverf ormige Substanzen 



Alfred von Schuckmarm 
Winnekendonker Str. 52 
D-47627 Kevelaer 



1 

Handbetatigbarer Inhalator fur pulverf Ormige Substanzen 

Die Erfindung bezieht sich auf einen handbetatigbaren Inhalator fiir pulver- 
f ormige Substanzen, insbesondere medikamentose Substanzen, bei welchem 
sich bei der Handbetatigung eine bestinunte Ausgabemenge aus einer Substan- 
zen-Vorratsmenge in einer Dosierkammer vor einem Austragskanal abteilt, 
zwecks luftgetragener Ausgabe aus einer Mundsttickoffnung am Ende des Aus- 
tragskanals, wobei ein den Ausgabe-Luftstrom erzeugender Kolben mit einem 
Hohlraum seines Schaftes eine Substanzen- Vorratskammer und die Dosier- 
kammer bildet, wobei ein beim Riickhub des Kolbens erzeugter Unterdruck zur 
Substanzen- Vorratsmenge hin ftffnet, und wobei weiter der Boden der Dosier- 
kammer von einer luftdurchlassigen Membran gebildet ist. 

Aus der DE-PS 44 15 462 und der EP 0 561 838 sind Applikationshilfen ftir pul- 
verf 6rmige Substanzen in Form eines auf eine Mund-Saug-Entleerung hin kon- 
zipierten Inhalators bekannt. Die Saugkraft fallt, je nach Konstitution des Be- 
nutzers, individuell meist hochgradig unterschiedlich aus. 

Aus der WO 90/07351 geht ein Inahaltor hervor, bei dem die Entleerung der 
Dosierkammer durch eine Pumpen/Zylinder-Einheit bewirkt wird. 

Das Verabreichen pulverf Srmiger Substanzen, insbesondere von Medikarnen- 
ten, erf ordert neben einer f einen Verteilung im transportierenden Luf tstrom 
auch, dass dieser immer gleich kraftvoll austritt und mbglichst starker ist als ein 
Patient iiblicherweise saugt bzw. saugen kann. Nur so kann das pulverf Ormige 
Gut auch sicher an den Zielort gelangen. Dabei ist es des Weiteren erf orderlich, 
dass die Mengen exakt reproduzierbar sind. Das setzt unter anderem auch vor- 
aus, dass die pulverf5rmige Substanz, d.h. die Substanzen-Vorratsmenge, nicht 
blockt. Im Hinblick auf Pumpenkolben-Ldsungen gilt es ferner, die unange- 
nehme Schlagwirkung zu beherrschen. Es soli zwar ein kraftvoller transportie- 
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render Luftstrom auf gebracht werden kfinnen, der darf aber nicht ubermafiig 
sein. 

Die vorliegende Erfindung geht vom Gegenstand der DE 199 63 946 C2 aus. 

Auf gabe der Erfindung ist es, einen gattungsgemafien Inhalator im Sinne der 
geschilderten Ziele bzw. Vorgaben funktionssicher und gebrauchsvorteilhaft 
auszubilden. 

Diese Auf gabe ist zunachst und im Wesentlichen bei einem handbetatigten In- 
halator mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelcJst, wobei in Erganzung der 
Merkmalskombination darauf abgestellt ist, dass das aus der Kolbenbewegung 
resultierende Luftstrom- Volumen mehr als das Hundertf ache des Volumens 
der Dosierkammer betragt, aber weniger als das Sechshundertf ache. Das fuhrt 
zu einem kraftvollen, nicht schlagenden, die pulverf ormige Substanz f ein ver- 
teilt transportierenden Luftstrom. Die Pulverpartikel-Dichte ist hervorragend 
auf das Luftstrom-Volumen abgestimmt. Zugleich sind starkere mechanische 
Belastungen der luftdurchlassigen Membran vermieden. Die Lebensdauer eines 
solchen Inhalators ist erhoht. Bevorzugt betrSgt das Luftstrom-Volumen das 
Vierhundertfache des Volumens der Dosierkammer. 10 mg an pulverformiger 
Substanz werden in einen ca. 4 ml Luftstrom aufgenommen. Das Volumen der 
Dosierkammer betragt dabei 10 mm 3 . Hinzu kommen noch beibehaltene 
Merkmale und Eigenschaf ten der gattungsgemafien Grundversion. So ist die 
pulverformige Substanz in einem sich bewegenden Bauteil des Inhalators un- 
tergebracht, nSmlich dem Schaft des Kolbens. Die Substanz bewegt sich also 
stets mit. Neben dieser gleichsam mechanischen Rutteleinrichtxmg (sowohl die 
Hin- als auch die Riittelbewegung ist genutzt) wird eine Rutschbewegung der 
pulverf ormigen Substanz durch das jeweilige NachfQllen der Dosierkammer 
erzeugt. Ein Ausgabe-Druckluf tstrom geht uber den pulvergeftillten Hohlraum 
der Dosierkammer und ein Luftunterdruck Offnet die Kammer. Verblockxmg 
VGN 265 098 24550DE drr/pie/fe 19. Tuli 2002 



3 

der pulverformigen Substanz ist so praktisch ausgeschlossen. Der Luf tstrom 
wird stets gleich stark auf gebracht. Nutzen lafit sich dabei der relativ grofie 
Kolbenquerschnitt in Bezug auf den relativ querschnittskleineren Austragska- 
nal, dem die stromungsdammende Barriere der luftdurchlassigen Membran 
vorgeschaltet ist. Weiter wird vorgeschlagen, dass der Schaft an einem dem 
Kolben gegemiberliegenden Ende die Mundstttckoffnung bildet. Letztere lafit 
sich in Bezug auf den Luftstrom optimal formen. Weiter erweist es sich als gtin- 
stig, dass der Austragskanal als sich im Zentrum des Schaftes des unter Feder- 
spannung stehendem Kolbens erstreckendes Schaft-Innenrohr gestaltet ist, un- 
ter dessen kolbenseitigem Ende sich die Ausgabemenge sammelt. Ein solches 
Zentralsystem schafft einen Zugangsringraum fur die pulverfSrmige Substanz, 
was auch wieder f Qrderlich fur die erstrebte Prazision in der Dosierung ist. 
Weiter erweist es sich als giinstig, dass der handbetatigte Kolben- 
Federspannhub der Ausgabehub ist und sich die Ausgabemenge beim f eder- 
veranlassten Ruckhub des Kolbens sammelt. Das Bilden der Ausgabemenge 
geschieht so praktisch automatisch. Es steht bis zum Ende immer eine ausgabe- 
bereite Menge zur Verfugung. Eine vorteilhafte Dosierkammer wird erreicht, 
wenn sich die Ausgabemenge in einer Vertiefung im Boden der Substanzen- 
Vorratskammer sammelt und der obere Rand der Vertiefung zwischen einer 
Dicht- und Offungsstellung des Schaf t-Innenrohres wechselt. Der Rand der Ver- 
tiefung der Dosierkammer kann zugangssperrend unmittelbar gegen das 
Schaft-Innenrohr treten oder mittelbar. Er stellt sich vorteilhafterweise auf- 
grund der inneren Elastizitat zuruck in die Dichtstellung. Der tlbertritt in die 
Offnungsstellung resultiert aus einer elastischen Verlagerung dieses Bodens der 
Substanzen-Vorratskammer aufgrund des beim Riickhub des Kolbens hinter 
bzw. unter diesem auftretenden Unterdrucks. Es fallt dabei pulverfdrmige Sub- 
stanz in die Dosierkammer. Ein Saugstrom fullt die Substanzen-Vorratskammer 
oberhalb des Fullspiegels urn das entsprechende Volumen wieder auf, welches 
in die Dosierkammer abgewandert ist. Eine luftdurchlassige Abdeckung eines 
Loches im Boden der Substanzen-Vorratskammer soil einerseits moglichst 
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leicht Luft durchlassen zum Ausstofien des Pulvers, andererseits aber in umge- 
kehrter Richtung so sein, dass der Unterdruck den Rand der Dosierkammer 
von seinem Dichtsitz genirgend abhebt. Hier kann ein Filterblattehen eingesetzt 
werden, bestehend aus Vlies oder auch gewebtem Material. Die Porenweite 
liegt bei einem u. Das Pulver kann so selbst nicht durchtreten. Eine erste dunne 
Schicht des eingef allenen Pulvers schliefit die Poren eines solchen Materials. In 
baulich vorteilhafter Weise sind der Boden und die Vertiefung der Substanzen- 
Vorratskammer von einer elastischen topfformigen Membran gebildet, deren 
Topf-Innenwand ein Einsatzteil tragt, auf dessen oberem Rand das Schaft- 
Innenrohr mit einer Gegenschliefiflache dichtend aufsetzt. Dosiermenge und 
Substanzen-Vorratsmenge werden durch eine solche topfformige Membran 
separiert, wenn die Membran geschlossen ist. Weiter wird vorgeschlagen, dass 
der Kolben eine entgegen der Richtung des Riickhubes weisende Kolbenlippe 
besitzt, die gleitend an der Innenwand des Zylinders anliegt. Ein so ermSglich- 
tes Hinterstromen der Kolbenlippe sichert gleichmafiigen Unterdruck beim 
Rtickhub des Kolbens. Das schiitzt die Abdeckung bzw. Membran vor einem 
Einreifien oder dergleichen. Ein vorteilhaftes Merkmal besteht iiberdies darin, 
dass die DurchlMssigkeit der Abdeckung in Relation zur Feinkernigkeit des 
Pulvers so ist, dass die nach erster Offhungsbewegung des Bodens auf diesen 
fallende dunnschichtige Pulvermenge die Luftdurchlassigkeit in Offnungsrich- 
tung beseitigt. Sodann besteht ein vorteilhaftes Merkmal darin, dass das Schaft- 
Innenrohr sich bis kurz vor die Mundungsoffnung erstreckt und zur Wand des 
umgebenden Schaftmaterials einen Lufteinstrdmkanal freilafit der bis in die 
Substanzen-Vorratskammer reicht. Hieriiber entsteht eine die pulverf ormige 
Substanz auch aufmischende, ziehende LuftstrSmung der Unterdruckquelle. 
Dabei ist vorgesehen, dass im oberen Bereich der Substanzen-Vorratskammer 
eine fur die Einstromluft durchlassige Decke ausgebildet ist, die das Schaft- 
Innenrohr beiderseits abstutzend kreuzt und ein zentrales Loch fluchtend zum 
Austragskanal besitzt. Der Austragskanal ist so durchgehend offen; das Umfeld 
des Schaft-Innenrohres lafit Luft passieren, halt aber die pulverfSmige Substanz 
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zuriick. Weiter wird vorgeschlagen, dass der Austragskanal sich in Stromungs- 
richtung an der Ausgabenmengen-Sammelstelle trichterformig verjiingt. Das 
vergrofiert das Einzugsgebiet fur die Substanz mit zentrierender wie beschleu- 
nigender Wirkung auf dert Tragstrom. Um zu verhindern, dass bei dem Sam- 
meln der pulverformigen Substanz zu einer dosierten Ausgabemenge Falschluft 
als Behinderung auftritt, ist eine Sperre vorgesehen. Die besteht darin, dass vor 
dem zentralen Loch ein Ventilkorper angeordnet ist, der in Austragsrichtung 
offnet. Das Verformen des die Dosierkammer bildenden Hohlraumes durch den 
Unterdruck beim Ubertritt in die Offnungsstellung der Dosierkammer schafft 
einen Freiraum unterhalb des Schaf t-Innenrohres, der dann nur mit einem eng 
begrenzten Luftvolumen in Verbindung tritt, welches Luftvolumen vom Dicht- 
sitzrand bis zur Ventilsperre reicht. Uberdies ergibt sich eine vorteilhafte Beta- 
tigungsweise durch eine Ansprechschwelle fur die handbetatigte Kolbenverla- 
gerung. Die Ansprechschwelle lafit einen bestimmten Betatigungsdruck entste- 
hen. Der ist gut beherrschbar gewahlt. Bei Zusammenbrechen des xiberwindba- 
ren Widerstandes der Ansprechschwelle wird so eine beschleunigte Verlage- 
rung des Kolbens relativ zum Gehause des handbetatigbaren Inhalators er- 
reicht. Das verkdrpert sich baulich im Einzelnen dadurch, dass die Ansprech- 
schwelle von einem Ringkorper des Kolbenschaftes riickseitig der Kolbenman- 
schette gebildet ist, welcher Ringkorper in eine Rastnut der dem Kolben zuge- 
horigen Zylinderwand einrastet. Einschlielilich des widerstands-mitbildenden 
Ringkfirpers betragt der Ofmungsdruck ca. 2,5 kg. Beziiglich des RingkSrpers 
handelt es sich zweckmSfiig um einen ovalen Federring, der querschnittsmafiig 
im lichten Durchmesser des Zylinders im nicht rastgenuteten Bereich unter- 
kommt. 



Eine vorteilhafte Weiterbildung des Inhalators besteht darin, dass die Dosier- 
kammer von einem eridseitigen Erbreiterungsbereich des auf die luftdurchias- 
sige Membran bzw. Abdeckung des Bodens aufsetzenden und beim Federriick- 
hub abhebenden Austragskanals gebildet ist. Realiter wird die Offnungsbewe- 
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gung nattirlich vom abhebenden Boden ausgefiihrt. Das gleich flachige Auf set- 
zen auf die membranartig gespannte Abdeckung lafit eine Dosierkammer errei- 
chen, die nicht mehr, wenn auch nur partiell, durch den Endabschnitt des den 
Austragskanal stellenden Schaft-Innenrohr besetzt ist, sondern blofi hiitchenar- 
tig begrenzt wird. Das vereinfacht den Aufbau. Auch hier sind die Verhaltnisse 
gemafi Kennzeichen des Anpruches 1 angewandt. Weiter wird vorgeschlagen, 
dass die Umf assungswand der Dosierkammer sich in Austragsrichtung kegel- 
formig erweitert. Das schafft ein sammelfreudiges Umfeld fur die Dosierkam- 
mer in Richtung der Dosierkammer-Vertiefung. Die Umfassungswand ist in ein 
vorhandenes Bauteil integriert. Das verkorpert sich der Gestalt, dass die Um- 
fassungswand der Dosierkammer aus elastischem Material besteht und ein- 
stiickig mit dem Boden der Substanzen-Vorratskammer ausgebildet ist. Weiter 
besteht noch eine bauliche gunstige Mafinahme durch zwei beiderseits des zen- 
tralen Austragskanals in einer gemeinsamen Ebene zu diesem verlaufende 
LufteinstrOmkanale fur die Substanzen-Vorratskammer. Das eroffnet die Mog- 
lichkeit einer schlanken Bauform, vor allem, wenn weiter die LufteinstrSmka- 
nale in der Mittelebene zwischen taillenfQrmigen Ablageflachen-Einbuchtungen 
liegen. 

Die Erfindung bezieht sich sodann auf einen handbetatigbaren Inhalator ftir 
pulverfermige Substanzen, insbesondere medikamentose Substanzen, bei wel- 
chem sich bei der Handbetatigung eine bestimmte Ausgabemenge aus einer 
Substanzen-Vorratsmenge in einer Dosierkammer vor einem Austragskanal 
abteilt zwecks luftgetragener Ausgabe aus einer Mundsriickeffnung am Ende 
des Austragskanals, wobei ein den Ausgabe-Luftstrom erzeugender Kolben mit 
einem Hohlraum des Schaftes eine Substanzen-Vorratskammer und die Dosier- 
kammer bildet, wobei ein beim Riickhub des Kolbens erzeugter Unterdruck die 
Dosierkammer zur Substanzen-Vorratsmenge hin offnet, und wobei weiter der 
Boden der Dosierkammer von einer luftdurchlassigen Membran gebildet ist, 
und schlagt weiterbildend daran vor, dass die Dosierkammer in Grundstellung 
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des Schaftes zur Substanzen-Vorratskammer bin geSffnet ist. Das lafit den Be- 
fiillungsweg offen, so dass ein hubunabhSngiger, zeitlich gedehnter Eintrag fur 
die Abgabemenge erreicht wird. Erst bei der Ausgabebetatigung, also in der 
Gebrauchsphase des Spenders, schliefit sich die Dosierkammer. So bleibt in 
Grundstellung der Kontakt zwischen der in der noch off enen Dosierkammer 
bereitgehaltenen Ausgabemenge und der sich in der Substanzen- 
Vorratskammer befindlichen Vorratsmenge erhalten. Fur in dieser Hinsicht kri- 
tische Substanzen kann das von Vorteil sein. Das Off enhalten ist mit einfachen, 
sogar bordeigenen Mitteln erreichbar, indem sich die Dosierkammer zur Sub- 
stanzen-Vorratskammer hin durch einen Leerhub zwischen dem Schaft und der 
die Dosierkammer f ormenden Kolbenmanschette 6ffnet. Der Kolben fungiert 
beziiglich des Offnens als Schleppkolben. Die Dosierkammer wird im Wechsel 
von Schlepp in Schub geSffnet bzw. geschlossen. Geber ist dabei der Reib- 
schluss zwischen Kolbenlippe und Zylinderwand. Vorteilhaft ist es tiberdies, 
dass der Boden der Substanzen-Vorratskammer Teil der Kolbenmanschette ist 
und an der mnenwand des Schachtes gleitend anliegt. Der Boden kann eine 
leichte diesbezugliche Vorspannung aufweisen, so dass zum einen dem Erfor- 
dernis der Dichtigkeit Rechnung getragen ist und zum anderen dem der guten 
Beweglichkeit. Wetter ist so vorgegangen, dass die Dosierkammer teilweise von 
einer Vertiefung der Kolbenmanschette gebildet ist und teilweise aus einem 
sich dichtend auf den Rand der Vertiefung der Dosierkammer aufsetzenden, in 
Ausgaberichtung verjiingenden Ventilkegel besteht. Letzerer fungiert als fest- 
stehender Deckel, welchem die bewegliche Vertiefung genauer der Boden zu- 
geht. Der Leerhub ist f ederveranlasst und dadurch gebildet, dass ein Kragen 
der Kolbenmanschette in einen entsprechend axial orientiert breiten Schlitz an 
der Innenwand des Schaftes ragt. Ober den Offnungshub wird der Dosierkam- 
merspalt definiert. Bei dieser Ausgestaltung ist die Zylinderwand fur die Kol- 
benmanschette von einem Stutzen einer Bodenplatte gebildet. Dabei erweist es 
sich im Hinblick auf die Schaffung einer Federkammer als vorteilhaft, dass eine 
Kolbenfeder sich aufienseitig des Stutzens erstreckt, und zwar in einem Rings- 
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palt zwischen Stutzen und Aufienwand des Inhalators. Was den Ventilkegel 
angeht, so ist dieser bspw. auch kuppelformig oder pyramidal gestaltet, und 
zwar weiter der Gestalt, dass der Ventilkegel, freigeschnittene, in Ausgaberich- 
tung weisende Lippen besitzt, deren Trennschnittenden verdickt sind. Das er- 
halt die ventillappentypische Beweglichkeit sowie Ruckstellkraft und bringt 
trotzdem eine gut abgestutzte, relativ grofiflachige Schliefianlage an den korre- 
spondierenden RMndern. 





Der Gegenstand der Erfindung ist nachstehend anhand dreier zeichnerisch ver- 
anschaulichter AusfOhrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 einen handbetatigbaren Inhalator in Seitenansicht, schutzkappenver- 
schlossen, gemafi erstem AusfOhrungsbeispiel, vergrSfiert, 

Fig. 2 die Drauf sicht hierzu, 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch den kappenverschlossenen Inhalator, die fe- 
derbelastete Grundstellung seines Kolbens wiedergebend, 

Fig. 4 den Inhalator in Betatigungsstellung, gleichf alls im Langschnitt, 

Fig. 5a auszugsweise eine Zwischenstellung tinxnittelbar nach abwarts ausge- 
federtem Boden der Substanzen-Vorratskamrner, d.h. soeben geofiEneter 
Dosierkammer, darstellend die (theoretische) momentane Volumenver- 
grofierung der Dosierkammer, 

Fig. 5b eine spater liegende Zwischenstellung bei schon wieder gefullter Do- 
sierkammer, 
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Fig. 6 ein Detail der Abstiitzung der Decke des Inhalators, 

Fig. 7 einen Langsschnitt durch einen kappenverschlossenen Inhalator, die 
federbelastete Grundstellung seines Kolbens wiedergebend, gernafi 
zweitem Ausfuhrungsbeispiel, vergrofiert, 

Fig. 8 den Inhalator in Betatigungsstellung, gleichf alls im Langsschnitt, 

Fig. 9 den Querschnitt gemafi Linie IX-IX in Fig. 8, 

Fig. 10 einen Langsschnitt durch einen kappenverschlossenen Inhalator, die 
federbelastete Grundstellung seines Kolbens wiedergebend, gemafi 
drittem Ausfuhrungsbeispiel, vergrofiert, 

Fig. 11 den Inhalator in Betatigungsstellung, und zwar in der Anfangsphase, 
gleichf alls im Schnitt, 

Fig. 12 den Inhalator in Betatigungsstellung, und zwar nun in der Endphase 
befindlich, gleichfalls im Langsschnitt, 

Fig. 13 eine HerausvergrSfierung des Bereichs der Dosierkammer, und zwar in 
Position gemafi Fig. 10, die Grundstellung wiedergebend, 

Fig. 14 das Ventil in isolierter Wiedergabe, 

Fig. 15 den Bereich der Dosierkammer in Herausvergrofierung bei zur Aus- 
bringung geoffnetem Ventil, 

Fig. 16 das Ventil in perspektivischer Darstellung, ausgebildet als Ventilkegel, 
VGN 265 098 24550DE drr/pie/fe 19. Tuli 2002 
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Fig. 17 eine Darstellung wie Fig. 16 in pyramidaler Ausgestaltung des Ventils, 

Fig. 18 ebenfalls in schaubildlicher Darstellung die entsprechende Pyrarniden- 
figur allein. 

Der dargestellte, als Taschengerat ausgebildete Inhalator 1 besitzt ein im Grun- 
de kreisrunden Querschnitt aufweisendes Gehause 2. Bestandteil desselben ist 
ein Zylinder 3 als Teil einer Kolben/ Zylmder-Einheit, fungierend als Pumpe. 

Der Zylinder 3 ist basisseitig durch eine Bodenkappe 4 dicht verschlossen. Die 
Bodenkappe 4 ist in den dortigen Endbereich des Zylinders 3 eingeklipst. 

Die Bodenplatte 4 stellt eine Trockenmirtelkammer 5. Die diesbeziigliche Sub- 
stanz ist durch Kiigelchen 6 dargestellt. Oberdeckt wird die Trockenmittel- 
kammer 5 von einer im Zylinder 3 gehalterten Lochplatte 7 oder aufgesiegelten 
perforierten Folie. 

Im Zylinder 3 fuhrt sich ein langsverlagerbarer Kolben 8. Der ist als Kolben- 
manschette realisiert. Seine in Richtung einer der Standflache 9 weisende, leicht 
ausgestellt Kolbenlippe 10 fuhrt sich abgedichtet, mit leichter Vorspannung an 
der Zylinderwand 11 des Zylinders 3. Der Kolbenhub ist endanschlag-definiert. 
Die Ausrichtung der Kolbenlippe 10 fuhrt dazu, dass bei Oberschreiten eines 
bestimmten Unterdruckes die Lippe 10 von der Wand 11 abhebt, dies im Sinne 
einer Unterdruckbegrenzung durch die dann in den Raum unter dem Kolben 8 
einstromende Luft. 

Der Kolben 8 steht unter Federbelastung im Sinne seiner Grundstellung (Fig. 3) 
des Inhalators 1. Die Feder, eine Schraubengangdruckfeder, tragt das Bezugs- 
zeichen 12. 
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Deren eine endstandige Federvvindung ragt in die Hohlung des Kolbens 8, also 
in die der Kolbenmanschette, die andere findet ihr Widerlager an der ortsf esten 
Lochplatte 7. 

Die elastische Kolbenmanschette sitzt an einem Kolbenkopf 13 aus relativ harte- 
rem Material. Die Teile 8 und 13 konnen im Kombi-Spritzverfahren erstellt 
werden. Angewendet wird ein Mehrkomponenten-Spritzverf ahren. 

Der Kolbenkopf 13 setzt sich basisabgewandt in einen in Richtung einer Mund- 
stuckoffnung 14 verlauf enden Schaf 1 15 fort. Der ist hohl-zylindrischer Gestalt 
und mit dem Kolbenkopf 13 fest verbunden. Eine entsprechende Raststelle ist 
mit 16 bezeichnet. Rastwulst und Rastnut sind der Zeichnung entnehmbar. 

Ein Hohlraum 17 des Schaftes 15 ist zur Bildung einer Substanzen- 
Vorratskammer SV herangezogen. Diese schliefit kolbenseitig mit einem Boden 
18 und mundsttickoffnungsseitig einer Decke 19 ab. 

Bezuglich der Substanz handelt es sich urn pulverf 6rmige, insbesondere medi- 
kamentdse Substanz, deren Vorratsmenge in der Zeichnung mit 20 bezeichnet 
ist. Von dieser Substanzen- Vorratsmenge 20 werden durch Handbetatigung des 
Inhalators 1 exakt reproduzierbare Ausgabemengen 20' in einer Dosierkammer 
D abgeteilt. Das Abteilen geschieht raumlich vor einem Austragskanal 21, und 
zwar am dem Kolben 8 zugewandten, unteren Ende a eines Schaft-Innenrohres 
22. Das Schaft-Innenrohr 22 befindet sich im Zentrum des Schaftes 15 des unter 
Federspannung stehenden Kolbens 8. Das Schaft-Innenrohr 22 passiert bzw. 
durchsetzt dabei nicht nur den gesamten Langenbereich des Hohlraumes 17, 
sondern setzt sich auch noch in weiteres, das Schaft-Innenrohr 22 umschliefien- 
des Schaftmaterial 23 fort. 
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Die geometrische Langsmittelachse des zentralen Schaft-Innenrohres 22 f allt mit 
einer rotationssymmetrisch liegenden Langsmittelachse x-x des Inhalators 
lzusammen. Insofern liegt die Vorratsmenge 20 in einem Ringraum, aus wel- 
chem austretend die Ausgabemenge 20' unter dem kolbenseitigen Ende a des 
Schaft-Innenrohres 22 gesammelt wird, dies zwecks spaterer Ausgabe aus der 
Mundstuckoffnung 14 am anderen, also oberen Ende b des Austragskanals 21. 

Das Schaft-Innenrohr 22 erstreckt sich bis kurz vor die Miindungsoffnung 14. 
Der Mantelbereich des Schaft-Innenrohres 22 wird unter Belassung des radialen 
Abstandes vom Schaftmaterial 23 umgeben, genauer dessen Wand, so dass xiber 
die gesamte Lainge des Schaftmaterials 23 ein Ringraum verbleibt. Der stellt ei- 
nen konzentrisch zum Austragskanal 21 angeordneten Lufteinstromkanal 24. 
Letzterer reicht bis in die Substanzen-Vorratskammer SV und steht via Mund- 
stiickoffnung 14 im Anschluss zur Atmosphare. 14 ist gleichsam auch ein 
Atemloch, insbesondere auch zum Ausgleich des sich verringernden Volumens 
an Pulver. 

Beziiglich des Schaftmateriales 23 handelt es sich um einen keulenformigen 
Fortsatz 25 des Schaftes 15. Dessen freies Ende konvergiert kegelstumpffSrmig 
unter Bildung einer Kopfrundung im Bereich der Mundstiickoffnung 14. Ein 
solcher Stutzen lafit sich gut gefuhrt in beispielsweise ein Nasenloch des Benut- 
zers einstecken. 



Basisseitig des Fortsatzes 25 liegen Einbuchtungen 26. Die gehen, Grand gegen 
Grand gerichtet, nach einer konkaven Einziehung in einen breiten Sockel 27 
xiber. Zwischen dem Sockel 27 und dem dortigen Ende des Schaftes 15 ist wie- 
derum eine Raststelle berticksichtigt, bezeichnet mit 28. Auch diese weist einen 
Rastwulst und eine passende Rastnut auf, wie sich das aus der Zeichnung er- 
gibt. 
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Der schulterbildende Abschnitt des keulenf ormigen Fortsatzes 25 lafit axif grund 
der Einbuchtungen 26 am Sockel 27 Fingerauflageflachen 29 entstehen, tiber 
welche sich der Kolben 8 via Schaft 15 entgegen Federbelastung in die Stellung 
gemafi Fig. 4 verlagern lafit. 

Der Zylinderraum 30 des Kolbens 8 weist eine axiale Lange auf, die etwa dem 
Kolbendurchmesser entspricht. Mindestens urn dieses Mafi ragt der mund- 
stiickSffnungsseitige Endabschnitt des Schaftes 15 xiber einen Halsrand 31 des 
Zylinders 3 axial vor. Der Halsrand 31 ist der obere Abschluss eines Halses 32 
des Zylinders 3. Die Mantelflache des Halses 32 tragt ein Aufiengewinde, wel- 
ches mit einem passenden Innengewinde eines Schraubsockels der Schutzkappe 
33 des Inhalators 1 zusammenwirkt. Die Mantelflache der Schutzkappe 33 kann 
gerauht, insbesondere langsgerieft sein, dies zur Erleichterung der Schraubbeta- 
tigung. 

Von einem ausgabeseitig konvergierenden Dom 34 der besagten Schutzkappe 
33 geht innenseitig einer abgeflachten Decke derselben ein Verschlussstopf en 35 
aus. Der tritt bei ordnungsgemag geschlossenem Gerat dichtschliefiend in die 
MundstuckSffnung 14 ein. 

Unterhalb der besagten Mundstuckoffnung 14 ist zwischen dem dortigen Aus- 
gang des Austragskanals 21 und dem Ansatz der Mundsttickoffnung 14 eine 
Zwischenkammer 36 belassen, bildend eine gegenlaufige Stromtingsweiche fur 
den Lufteinstromkanal 24 einerseits und den Austragskanal 21 andererseits. 
Das Ende des Schaft-Innenxohres 22 ist zugespitzt. So entsteht eine schrage 
Leitschulter fur die Einstromluft. 

In der Ebene des Sockels 27 nimmt der Lufteinstromkanal 24 eine leichte Aus- 
stellung ein. Das Schaf t-Innenrohr 22 ist dort wandungsmafiig leicht verdickt. 
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Der verdickte Bereich sitzt in einer passenden Ausnehmung 37 im Sockel 27. Es 
liegt ein reibungsschliissiger Steckverbund vor, wobei kanalbildend zwei oder 
mehrere langsverlaufende Nuten 38 ausgebildet sind. Die Nuten 38 leiten zu 
einem Freiraum 39 oberhalb der Decke 19. 

Auf Hohe der Decke 19 ist der Korper des Schaft-Innenrohres 22 unterbrochen, 
stromungsmafiig jedoch nicht. Das pragt sich dadurch aus, dass im oberen Be- 
reich der Substanzen-Vorratskammer SV eine fur die Einstr5mluft durchlassige 
Decke 19 ausgebildet ist, die das Schaft-Innenrohr 22 beiderseits abstiitzend 
kreuzt. Ober die vertikal querende Fortsetzung des Austragskanals 21 weist die 
Decke 19 dagegen ein Loch 40 auf. Die entsprechende Durchlassigkeit bietet 
beispielsweise ein Filterpapier. 

Die Decke 19 ist abgestutzt von einer durchbrochenen Halterung 41, welche 
Durchstromoffnungen 42 belafit. Es kann sich urn stegbeabstandete Bogenoff- 
nungen handeln (vergl. Fig. 6). Das schaftnahe Stegmaterial bildet eine sichere 
Auflage fur die Decke 19, die oberseitig durch einen Ringkragen der Raststelle 
28 gegen die Halterung 41 gehend randeingeklemmt ist. 

Eine gleiche Klernmhalterung ist auch lochnah realisiert. Durch Gegeneinander- 
tritt der verbreiterten Enden des zweiteiligen Schaft-Innenrohres 22 im Que- 
rungsbereich der Decke 19. Der im Hohlraum 17 aufgenommen Part des Innen- 
rohres 22 ist uber die Halterung 41 einteilig mit dem Schaft 15. 

Vor dem zentralen Loch 40 befindet sich ein VentilkSrper 43. Der wirkt mit ei- 
ner Ventilsitzflache 44 zusammen. Ein solches Riickschlagventil wirkt in Aus- 
tragsrichtung Sffnend, schlielSt dagegen bei Einstr6men der Luft iiber den Ka- 
nal 21. Das Ruckschlagventil wird vom substanztragenden Strom umspult. Die 
zugehdrige Ventilkammer ist durch entsprechende Ausweitung des dortigen 
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Rohrendes erreicht. Der Ventilschaft des Ventilkorpers 43 weist kreuzende Flu- 
gel auf, die aber im Kern das Loch 40 bei Luftaustrag nicht zuhalten konnen. 

Die von der Substanzen-Vorratsmenge 20 abzuteilende Ausgabemenge 20' 
sammelt sich in einer Dosierkammer-Vertiefung 45 im Boden 18 der Substan- 
zen-Vorratskammer SV. Es handelt sich urn einen hutf Srmig oder topffSrmig 
gestalteten Korper aus elastisch flexiblen Material. Der Hutrand ist im Bereich 
der Raststelle 16, ahnlich wie oben beziiglich der Decke 19 ausgefiihrt, randein- 
geklemmt. 

Der Boden 18, genauer die Decke des umgekehrt hutfcirmig gestalteten bzw. 
eingesetzten Korpers weist zentral liegend ein Loch 46. Dieses Loch 46 besitzt 
eine luftdurchlassige Membran bzw. Abdeckung 47. Die Struktur des entspre- 
chenden Filtermaterials ist so, dass die pulverf Ormige Substanz in beiden Fallen 
nicht passieren kann, vielmehr - wie schon gesagt - nur Luft, und dies auf jeden 
Fall in Richtung der Mundstttckoffnung. 

Die Topf innenwand des topf- bzw. hutf Srmigen K6rpers tragt ein htilsenf ormi- 
ges Einsatzteil 48, gleichsam als Aussteifung an der Topfinnenwand wirkend. 
Auf dessen oberem inneren Rand sitzt das Ende a des Schaft-Innenrohres 22 in 
Grundstellung dichtend auf. Dies geschieht auf grund der dem Boden 18 inne- 
wohnenden Rtickstellkraft. Der besagte Rand tragt das Bezugszeichen 50. Die 
endseitige Gegenschliefifl^che am ortsf esten Innenrohr 22 ist mit 49 bezeichnet. 
Letztere ist als Kegelstumpf zone verwirklicht, die sich in ein im Aufiendurch- 
messer reduziertes Endsttick fortsetzt, das in Gegenrichtung getrichert ausge- 
bildet ist. Das reduzierte Endstuck taucht in den Topf abschnitt mit ein. Das 
Endsttick stellt die Mundung zum Austragskanal 21 dar. Das optimiert den 
Austrag der Substanz. Der Trichter 21 1 verjungt sich in Mundstuckrichtung. Das 
ergibt eine kelchartige Komprimierung fur die luf tgetragene pulverf ormige 
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Substanz, die sichdadurch im engeren Kanalabschnitt stromungsbeschleunigt. 
Es entsteht ein kraftvoUer Strahl, der das Medikament auch in Nebenhohlen 
transportiert. Andererseits findet aber auch kein als unangenehm empfundener 
StrSmungsschlag statt. Dazu ist die Luftmenge begrenzt. Als vorteilhaft hat sich 
hier erwiesen, dass das aus der Kolbenbewegung resultierende Luftstrom- 
Volumen mehr als das Hundertfache des Volumens der Dosierkammer D be- 
tragt, aber weniger als das Sechshundertfache. So sind auf 4 ml Luftstrom ca. 10 
mg pulverf ormige Substanz verteilt Das Volumen der Dosierkammer liegt bei 
10 mm 3 . Hinsichtlich der Porenweite der luftdurchlassigen Membran bzw. Ab- 
deckung 47 ist auf ca. 1 \i gesetzt. Eine solche Formel ist auch beziiglich der me- 
chanischen Belastbarkeit der Spendermechanik gunstig, so dass die Lebensdau- 
er des Gerates zufriedenstellend ist. 

Die Vertiefung 45, d. h. das sie umschreibende Topfteil des Bodens 18, ragt mit 
dem bewegungsnotwendigen Freistand in eine Ausnehmung 51 des Kolben- 
kopfes 13. Auch hier liegt eine Topfform zugrunde mit radialem imd axialem 
Ausweichspiel fiir den Boden 18. Kolbenkopf 13 und Kolben 8 sind zentral 
durchbrochen. Die entsprechende Offnung tragt das Bezugszeichen 52. Sie 
nimmt stromungsmafiig Anschluss an den Zylinderraum 30 der Pumpe, der so 
mit der Ausnehmung 51 verbunden ist. 

Dem Inhalator 1 ist im Hinblick auf die Verlagerung des Kolbens 8 unter Nut- 
zung des Fortsatzes 25 als Betatigungshandhabe eine Ansprechschwelle fiir die 
handbetatigte Kolbenverlagertmg gegeben. Bestandteil dieser bei Oberlast 
nachgebenden Anfangsabstiitzung ist ein federnder Ringkorper 53. Der ist ei- 
nerseits mit dem Kolbenschaft 15 verbunden. Er sitzt dazu in einer Ringnut auf 
dem halsartigen Nacken 54 des Kolbenkopfes 13. Besagter Ringkorper 53 ist so 
daran axial gef esselt. Er ragt mit zwei diametral einander gegeniiberliegenden 
Vorsprungszonen in eine Rastnut 55. Die befindet sich in der Zylinderwand 11. 
Die Rastnut 55 weist eine obere, steile Flanke 56 auf und eine untere, einwarts 
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gerichtet abf allende Flanke 57. Letztere lenkt die die Ansprechschwelle bilden- 
den biigelzungenartigen Vorsprungszonen schlagartig ein, so dass der Gegen- 
halt plotzlich zusammenbricht. Es kommt zu einem schlagartigen Verlagern des 
Kolbens 8 unter Komprimierung der im Zylinderraum 30 befindlichen Luft. Der 
Offnungsdruck auf die Feder 12 nebst Ringkorpers 53 liegt bei ca. 2,5 kg. Das ist 
ein willensbetont aufbringbarer Wert im ergonomisch bestens beherrschbaren 
Bereich. Wieder freigegeben, schnappert der RingkOrper 53 erneut sperrend in 
die Rastnut 55 zuruck. Das ist die anschlagbegrenzte Grundstellung; der Ring- 
korper 53 liegt an der steileren Flanke 57 an. 

Die Funktion des Inhalators 1 ist wie f olgt: Durch Positionieren der Finger der 
Bedienungshand auf den Fingerauflageflachen 29 und einen dem Spanngriff 
gemafien Gegenhalt der Bodenplatte 4 durch den Daumen lafit sich in solchem 
Spanngriff der Kolben 8 in der geschilderten Weise schlagartig entgegen Feder- 
belastung abw&rts bewegen. Die sich im volumenmafiig verringernden Zylin- 
derraum 30 bef indliche, komprimierende Luft schlagt durch die luftdurchlassi- 
ge Membran bzw. Abdeckung 47 in die gegenuber der Vorratsmenge 20 ver- 
sperrte Dosierkammer D, in welcher die Ausgabemenge 20' aus einer voraufge- 
gangenen Betatigung bereitgehalten ist. Es kommt zu einem kraftvollen, 
gleichwohl gedampf ten Ausstofi der luftstromgetragenen pulverf ormigen Sub- 
stanz an den Zielort, bspw. tiber den Nasenraum. Der Ventilkorper 43 hebt da- 
bei von der Ventilsitzflache 44 ab. Zwischen der Flache 49 des Schaft- 
Innenrohres 22 und dem korrespondierenden Rand 50 herrscht Dichtschlie- 
fiung. Die Ausgabe der abgeteilten Menge 20' ist lagenunabhangig. 

Gibt der Benutzer die Betatigungsstellung des Inhalators 1 frei, bewegt sich 
vermoge der Federkraft der Feder 12 der Kolben 8 wieder in seine Grundstel- 
lung. Dabei kommt es zur Volumenvergrofierung der Pumpenkammer, also des 
Zylinderraumes 30. Der hutformige Korper, der Boden 18, wird durch den nun 
herrschenden Unterdruck entgegen seiner elastischen Riickstellkraft abwarts 
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gezogen in die Stellung nach Fig. 5a: Die (leere) abteilende Dosierkammer D ist 
geof fnet zur Substanzen-Vorratskammer SV hin. Es kommt zu einem erneuten 
Befiillen der Dosierkammer D, d.h. eine genau dosierte Ausgabemenge 20' 
wandert aus der Vorratsmenge 20 heraus in die Dosierkammer D, dies teils 
durch Eigengewicht, teils durch Massentragheit, teils durch die Vergrofierung 
des Kammervolumens zufolge Abwartsziehens des topfformigen KOrpers, und, 
je nach Bemafiung der Luftdurchlassigkeit, der Membran respektive Abdek- 
kung 47 in Abwartsrichtung, eben begunstigt durch eine Luftstromung in Rich- 
tung der Abdeckung bzw. der Membran 47, vor allem auf grund der Volumen- 
vergrSfierung durch diese Abwartsbewegung. Die erste, recht dtinne Schicht 
des Pulvers schliefit die Poren der Abdeckung 47, so dass die Offnungsstellung 
zunachst erhalten bleibt. Der Weg der elastischen Verlagerung des Bodens 18 in 
die Offnungsstellung der Substanzen-Vorratskammer SV ist begrenzt dadurch, 
dass beim Riickhub des Kolbens 8 der hinter, genauer unter diesem auftreten- 
den Unterdruck begrenzt ist durch die abwarts gerichtete Lippe 10 des Kolbens 
8, die sich bei zu grofiem Unterdruck perf ekt ausgleichend von der Wand 11 
abhebt, urn Luft in den Raum 30 zu lassen. Der Saugstrom hebt den Rand 50 
von der Gegenflache 49 des Endes a des Schaft-Innenrohres 22 so lange ab, wie 
der Unterdruck existiert. Es findet ein einwandfreies Anfiillen statt (Fig. 5b). 
Die pulverformige Substanz wird gegenuber dem Zylinderraum 30 durch die 
luftdurchlassige Membran bzw. Abdeckung 47 zuriickgehalten. Es findet kein 
Verfalschen der Ausgabemenge 20' statt, insbesondere weil die Substanz stets 
locker bleibt. Ist der Kolben 8 wieder in der Hochstellung (Fig. 3), tritt der Bo- 
den 18 auf grund seiner elastischen Rxickstellung wieder in die Schliefistellung 
nach Fig. 3, welche Aufwartsbewegung auch noch eine gleichmafiige satte Fiil- 
lung der Dosierkammer D begunstigt. Der jeweils zwischen einer Dicht- und 
Offnxmgsstellimg des Schaft-Innenrohres 22 wechselnde Rand 50 gelangt stets 
sicher in die die abteilende Dosierkammer D schliefiende Dichtstellung, zumal 
ein etwaiger Oberdruck im Kanal 21 entweichen kann. 
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Die Austragsstromung ist mit Pfeil y und die EinlassstrSmung mit Pf eil z be- 
zeichnet. 

Die Raststelle 28 kann als Fullzugang off enbar ausgebildet sein. 

Der handbetatigbare Inhalator 1 gemafi zweitem Ausftthrungsbeispiel ent- 
spricht prinzipiell und weitestgehend auch baulich der eingehend geschilderten 
Grundversion, welche das erstes Ausfuhrungsbeispiel verkorpert Die Bezugs- 
symbole sind, soweit zum Verstandnis erforderlich, sinngemafi angewandt, 
zum Teil ohne textliche Wiederholungen, da der entsprechende Off enbarungs- 
inhalt auf die Grundversion lesbar. 

Ab Fig. 7f£ ist eine Modifikation der Dosierkammer D vorgenommen. Statt die 
GegenschliefiflSche 49 an einem axial zuriickliegenden Abschnitt des unteren 
Endes a des Schaft-Innenrohres 22 auszubilden, ist diese nun direkt von der 
gehehlten Stirnflache des besagten Schaft-Innenrohres 22 gestellt. Das verkSr- 
pert sich losungsmafiig im Einzelnen darin, dass die Dosierkammer D nun von 
einem endseitigen Erbreiterungsbereich des auf die luftdurchlassige Membran 
oder Abdeckung 47 direkt aufsitzenden Austragskanals 21 gebildet ist. Der so 
stumpf aufsitzende Austragskanal 21 hebt beim Federhub der Feder 12 wie ge- 
schildert von dem ortsfesten deckelartigen, gleichsam austulpenden Erbreite- 
rungsbereich ab. Geometrisch handelt es sich bei diesem Erbreiterungsbereich 
auch hier urn einen Trichter 21'. Selbstredend entfernt sich der auch hier elasti- 
sche rttckstellfahige Boden 18, welchem die luftdurchlassige Membran bzw. 
Abdeckung 47 eingeformt ist, nach unten gehend und hebt ab. Dazu ist das 
Umfeld des auch hier topfformigen Korpers von einer axial wie radial nach 
auswarts freigebenden Ausnehmung 51 versehen. 
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Die Peripherie des Bodens 18 weist eine vertikale rotationssymmetrische Ab- 
winklung auf . Die ist im Bereich der Raststelle 16 zwischen dem Schaf 1 15 und 
dem auch hier vorgesehenen Kolbenkopf 13 sicher gefesselt. 

Eine Umfassungswand 58 des Bodens 18, umschreibend die Dosierkammer D, 
bildend die genannte topfformige Auspragung ist hier konkret kegel- 
stumpffSrmig, Diese einem Blumenpflanztopf vergleichbare Struktur ist so, 
dass die Umfassungswand 58 der Dosierkammer D sich in Austragsrichtung 
erweitert, kenntlich gemacht durch Pfeil y betreffend die Austragsstromung. 

Auch die Umf assungswand 58 der Dosierkammer D besteht aus elastischem 
Material und ist einsttickig mit dem Boden 18 der Substanzen-Vorratskammer 
SV ausgebildet 

Die kegelstumpfformige Umfassungswand 58 halt beftillf ahigen Abstand zur 
korrespondierenden Mantelwand des Endes a des Schaft-Innenrohres 22. Die 
rotationssymmetrisch nach hinten hin gleichsam ausspitzende Ringzone stellt 
eine vorteilhaf te Sammelrinne unmittelbar am Fufi der tricherf ormigen Decke 
der Dosierkammer D. 

Der ringrippenartig auskeilende, beziiglich der luftdurchlassigen Membran 
bzw. Abdeckung 47 aufsetzende Rand des Trichters 21 1 weist einen Durchmes- 
ser auf, der im Wesentlichen dem des Loches 46 der Dosierkammer-Vertief ung 
45 entspricht. 

Hinsichtlich des Volumens der Dosierkammer D und des die pulverfOrmige 
Substanz f Srdernden Luf tstrom- Volumens liegen auch hier dieselben Parameter 
vor. In baulicher Hinsicht bleibt noch festzuhalten, dass die Zylinderwand 11 
mm nicht mehr von dem bereits das Gehause 2 mitbildenden Zylinder 3 gestellt 
ist, sondern von der Bodenplatte 4. Der entspringt ein Stutzen 59. Der Stutzen 
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59 ist rastgesichert in das Gehause 2 von unten her eingesteckt. Er reicht unter 
Belassung eines axialen Abstandes vor der in den Hals 32 iibergehenden Schul- 
ter des Gehauses 2. Die die Ineinanderschachtelung sichernde Raststelle trSgt 
das Bezugszeichen 60. Sie umfasst den iiblichen Rastwulst sowie eine passende 
Rastnut. 

Der besagte axiale Abstand zur besagten Schulter ist nunmehr im Sinne der 
Schaffung einer Rastnut 55 fur den Ringkorper 53 genutzt, auch hier stellend 
die steile Flanke 56 und die abfallende Flanke 57. Letztere ist das trichterartig 
gestaltete Stirnende des Stutzens 59. 

Zentral gelegen wird die Bodenkappe 4 zur Ausbildung einer Federkammer fur 
die Feder 12 herangezogen, welche im vorliegenden Fall ebenfalls als Schrau- 
bengangdruckfeder realisiert ist. Kammerbildend ist dabei eine vom Kappen- 
boden 4 ausgehende Ringwand 61. Die dosierseitige Stirnflache der Ringwand 
61 fungiert als Begrenzungsanschlag fur den Kolbenkopf 13. Es tritt Hartteil 
gegen Hartteil. 

Beim Gegenstand gemafi zweitem Ausfiihrungsbeispiel ist die Trockenmittel- 
kammer 5 nunmehr als Ringkammer gestaltet, aufnehmend die abgedeckten 
Ktigelchen 6, nun in Form einer Ring-Lochplatte 7 oder -folie. 

Was den Betatigungsbereich des Inhalators 1 angeht, so sind hier gleiche Struk- 
turen angewandt. Ein Unterschied gegeniiber der Grundversion besteht ledig- 
lich darin, dass nunmehr der zentrale EinstrSmkanal 24 ersetzt ist durch einen 
Doppelkanal als Luftfuhrung fur den Druckausgleich im Pulverreservoir sprich 
Vorratsmenge 20. Es sei auf Fig. 9 verwiesen. Dort ist entnehmbar, dass die bei- 
den Lufteinstromkanale, ebenfalls mit 24 bezeichnet, in der Mittelebene zwi- 
schen taillenformigen bzw. -bildenden Auflageflachen-Einbuchtungen 26 lie- 
gen. Sie erstrecken sich beiderseits des zentralen Austragskanals 21 in einer 
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gemeinsamen Ebene. Sie weisen einen grSfieren Querschnitt auf als der des zen- 
tralen Austragskanals 21 betragt. Das Verhaltnis liegt etwa bei 2:1. Solche Boh- 
rungen in eine gemeinsame Ebene zu legen erm6glicht es, die Einbuchtungen 
26 tiefer einschneidend auszubilden, so dass hieraus entsprechend grofiflachi- 
gere Fingerauflageflachen 29 entstehen. 

Funktion und Arbeitsweise des Ventilkorpers 33 entsprechen der Grundversi- 
on, nur dass die Ventilsitzflache 44 nunmehr eine grofiere Nahe zum Boden 18 
der Substanzen-Vorratskammer SV einriiinmt und der Ventilkorper 33 insge- 
samt langer gestaltet ist. 

Bodenseitig setzt sich der VentilkSrper 43 liberdies in einen Zentrierstift 62 fort. 
Der ragt in den querschnittskleineren Abschnitt des Schaft-Innenrohres 22. 

Was den handbetatigbaren Inhalator 1 gemafi drittem Ausftihrungsbeispiel be- 
trifft (Fig. 10fl), so liegt dessen funktionale und batdiche Auspragung im ge- 
schilderten Rahmen der vorauf gegangenen Ausf uhrungsbeispiele. Auch hier 
sind die Bezugsziff ern sinngemafi angewandt, dies zum Teil ohne textliche 
Wiederholungen, da auf die vorerorterten L5sungen lesbar. 

Ein weiterbildender Unterschied besteht in der Art der Kolbenzuordnung zur 
Steuerung der Offnungs- und Schliefibewegung der Dosierkammer D. Im Ge- 
gensatz zur den geschilderten Vorlauf ern ist die Dosierkammer D in der feder- 
belasteten Grundstellung des Schaftes 15 zur Substanzen-Vorratskammer SV 
hin geoffnet. Das lafit den Befullweg in die Kammer D offen, so dass beim Han- 
tieren, Aufstellen etc. des Inhalators 1 die pulverformige Substanz bevorzugt 
schon schwerkraftmafiig sich ansammelt. Erst bei der Ausgabebetatigung 
schliefit die Dosierkammer D, und zwar gleichsam streichmaiSartig, indem der 
liberschiissige Vorrat an pulverfOrmiger Substanz gleichsam weggedrangt 
wird. Hinzu kommt noch die vorteilhafte Wirkung einer Verdichtung. Das er- 
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6ffnet exakt reproduzierbare Ausgabemengen 20' an pulverformiger Substanz 
und zwar in Anwendung der Verhaltnisse Pulverpartikel-Menge zum Luft- 
strom-Volumen, wobei tiberdies der Boden der Dosierkammer D von der luft- 
durchlassigen Membran bzw. Abdeckung 47 gebildet ist. 

Zum entsprechenden Off enhalten der Dosierkammer D ist der Kolben 8 respek- 
tive die ganze Kolbenmanschette als Schleppkolben Sch realisiert 

Das entsprechende Umschalten ergibt sich durch Wechsel von Schlepp in 
Schub, was zu einem Offnen bzw. zu einem Schliefien fiihrt. Baulich ist das da- 
durch bewaltigt, dass sich die Dosierkammer D zur Substanzen-Vorratskammer 
SV hin durch einen Leerhub LH zwischen dem Schaft 15 und der die Dosier- 
kammer f ormenden Kolbenmanschette offhet. Ein entsprechender Freigang 
zwischen den beiden kolbenbildenden Teilen ist Fig. 11 entnehmbar. Bei der 
hier zugrunde liegenden Baugrofie des Inhalators 1 liegt der Offnungshub bei 
0,3 mm. Ein dementsprechender Abstand liegt so auch zwischen der ventilbe- 
wehrten Gegenschliefiflache 49 des Schaf t-Innenrohres 22 und dem korrespon- 
dierenden kolbenseitigen Rand 50 vor. In Betatigungsstellung kommt es hinge- 
gen zu dem aus Fig. 11 ersichtlichen Schliefien der Dosierkammer D. 

Zur Erzielung der erlauterten Schleppkolben-Funktion sind der Boden 18 der 
Substanzen-Vorratskammer SV respektive der diese mitbildende Hohlraum 17 
des Schaftes 15 und der Kolben 8 fest verbunden bzw. einstiickig, dies unter 
Substituierung des als Hartteil realisierten Kolbenkopfes. Der geht praktisch im 
Gesamtgebilde auf . 

Der so Teil der Kolbenmanschette stellende Boden 18 fuhrt sich mit einer in 
Ausgaberichtung schrSg gestellten Lippe 63 gleitend an der korrespondieren- 
den Innenwand des Schaftes 15, welcher nun fuhrungszylinderartige Aufgabe 



VGN265 098 24550DE drr/pie/fe 19.Tuli2002 



24 

ubernimmt. Der Kolben 8 steht dabei unter Reibschlufi zwischen den Teilen 10 
und 11. 

An die spitzwinklig schrag gestellte Lippe 13 schliefit der Boden 18 als Schrag- 
wandung an. Die wurzelt dosierkammerbeabstandet im Rticken des Kolbens 8. 
Es ist so ein zentrierend wirkender Trichter beztiglich eines abrutschenden Zu- 
gangs der pulverf ormigen Substanz erzielt. Der diesbeztigliche Rticken des 
Kolbens 8 verlauft ebenflachig, d.h. senkrecht zur LSngsmittelachse x-x des In- 
halators 1. 

Der Teil des Bodens 18 bildende Kolben 8 weist auch hier bezuglich der Dosier- 
kammer eine Vertiefung 45 auf . Oben, d.h. in Ausgaberichtung gesehen, endet 
diese Vertiefung 45 in den Rand 50, der mit der Gegenschliefiflache 49 eines 
Ventilkegels 65 zusammenarbeitet. Letzerer ist Bestandteil eines aus Gummi 
oder dergleichen bestehenden Ventils V, welches auf das untere Ende a des 
Schaft-Innenrohres 22 rastierend auf gesteckt ist. Bezuglich des Ventilkegels 65 
kann es sich tatsachlich tun einen Kegel oder auch um einen pyramidalen K6r- 
per handeln. Die mehr kegelformige Auspragung ergibt sich anschaulich aus 
Figur 16, die eher pyramidale Ausformung hingegen lafit sich den Figuren 17 
und 18 entnehmen. Das Ventil V tiberfangt die Bestandteil der Dosierkammer D 
stellende Vertiefung 45, wobei der Rauminhalt der hohlen Kegelseite als iiber 
die Ebene des Kolbenriickens hinausragende Erganzung anschliefit Das Ventil 
V tragt so einen Oberbau bei, welcher sich bis in die Spitze, aus dem ringf ormi- 
gen Umfeld gespeist, anfOUt Es findet gleichsam ein " Ausstanzen" der von der 
Vorratsmenge 20 separierten Ausgabemenge 20' statt. Die Abzweigung der 
letzteren ist abgeschlossen, wenn die Betatigung einsetzt, irnd zwar schon 
gleich zu Anf ang bei geringfiigig angefahrenem Hub, wie das aus Figur 11 her- 
vorgeht. Bei diesem durch Abwartsverlagern des Schaftes 15 stattfindenden 
Schliefien schiebt das Ventil V den Kolben 8 reibungsschliissig gebremst vor 
sich her. Der Widerstand - wie schon weiter oben angedeutet - ergibt sich ixber 
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die Lippe 10, welche rnit leichter Vorspannung iiber die Zylinderwand 11 glei- 
tet. Wie ersichtlich, sind die Verhaltrrisse hinsichtlich der Bildung der Zylin- 
derwand 11 hier wie zum zweiten Ausfiihrungsbeispiel geschildert Die Be- 
zugsziffern sind sinngemafi angewandt. Der mit der Bodenplatte 4 integrate 
Stutzen 59 ist jedoch jetzt so gelegt, dass er mit seiner Mantelflache eine peri- 
phere Federkammer 66 begrenzt, in welcher die Feder 12 gefuhrt zwischen dem 
besagten Stutzen 59 und der Aufienwand 67 des Gehauses 2 unterkommt. 

Lafit man den Schaft 15 los, treibt die Feder 12 den Schaft 15 in die aus Fig. 10 
ersichtliche Grundstellung, in welcher der in einem Nacken 54 hier des Schaftes 
15 unmittelbar gefesselte RingkSrper 53 durch einen Versprung des Gehauses 2 
anschlagbegrenzt wieder in die Rastnut 55 der Ansprechschwelle einschnap- 
pert. Der Vorsprung ist die Schulter zwischen der Aufienwand 57 und dem 
Hals 32. 

Die Dosierkammer D ist off en und verfiillt sich auf diesem Wege mit pulver- 
f ormiger Substanz auf grund des hinter dem Kolben 8 in der geschilderten Wei- 
se erzeugten Unterdrucks. Der Kolben 8 wird in Schleppposition gehalten. Sei- 
ne den Leerhub LH nutzbar machende Relatiwerlagerung zum Schaft 15 ergibt 
sich durch den Eingriff eines Kragens 68 der Kolbenmanschette in einen ent- 
sprechend breiten Schlitz 69 am kolbenseitigen Ende der Innenwand des Schaf- 
tes 15. Die Mitnahme geschieht uber die untere Flanke des besagten Schlitzes 
69. Die obere Flanke des Schlitzes 69 steht in einem Abstand vom Riicken der 
bodenbildenden Kolbenmanschette, der grofier ist als der axiale Leerhub LH. Es 
kann auch ein weggleicher Anschlag zwischen der geschilderte Stelle und zwi- 
schen Rand 50 und Gegenschliefiflache 49 angewandt sein. Bevorzugt wird je- 
doch die Mafinahme zwischen dem Kragen 68 und dem Schlitz 69. 

Die teilweise aus der Vertiefung 45 der Kolbenmanschette und teilweise aus der 
Hohlung des auf setzenden Ventilkegels 65 gebildete Dosierkammer D ftillt sich 
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beim Aufsetzen des Ventils V bis in die sich verjiingende Spitze der Hohlung 
des Ventilkegels an. Der Schliefidruck ist andererseits aber auch nicht geeignet, 
durch die zusammengedriickte Substanz zu 5ffnen; vielmehr bedarf es der ge- 
schilderten Betatigung des Gerates. 

Hinsichtlich des Ventilkegels 65 bleibt noch zu erwahnen, dass dieser hinsicht- 
lich seiner beispielsweise durch einen Kreuzschnitt geschaffenen, riickschlag- 
ventilartig wirkenden Ventillappen 70 zu einem stets sicheren Offnungs- und 
Schliefiverhalten kommt. Ferner sind die Ventillappen 70 beztiglich ihrer in 
Ausgaberichtung weisenden, ausspitzenden Lippen 71 verdickt. Die Lippen 71 
treten flSchengrofier gegeneinander als die Dicke der Ventillappen 71 betrSgt. 
Die Trennschnittstellen lassen sich f ormtechnisch entsprechend erganzen. Zur 
Bildung der Lippen 71 kann der ruckwartige Bereich derselben bspw. ausge- 
muldet sein, wie das beispielsweise aus Fig. 14 hervorgeht. 

Zur Schaffung eines ausreichenden Offnungsfreiraumes fiir die Ventillappen 70 
ist der sich in Ausgaberichtung Pfeil y erstreckende Abschnitt des Austragska- 
nales 21 geniigend weit zylindrisch ausgenommen, urn im Anschluss an diese 
querschnittsgrofiere Hohlung in den beschriebenen Trichter 21' iiberzugehen. 

Die Steckmontage zwischen Kolben 8 und Schaft 15 ist erleichtert durch das 
von Hause aus elastisch gestellte Material des besagten Kolbens. SteckfOrdern- 
de Mafinahtnen in Form ublicher Auflauf schragen konnen zusatzlich beriick- 
sichtigt sein (nicht dargestellt). 

Das vorstehend als Inhalator bezeichnete Gerat, bei dem also grundsatzlich eine 
Substanz luftgetragen zerstaubt ausgegeben wird, kann auch zu anderen Ein- 
satzformen verwendet werden, z.B. als Applikator, Pulverdosierer, Pulver- 
sprayer oder dergleichen, selbst als Zerstauber auch fiir Farben und Gifte. 
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Alle offenbarten Merkmale sind (fiir sich) erfindungswesentlich. In die Offen- 
barung der Anmeldung wird hiermit auch der Off enbarungsinhalt der zugeho- 
rigen/beigeftigten Prioritatsunterlagen (Abschrift der Voranmeldung) vollin- 
haltlich mit einbezogen, auch zu dem Zweck, Merkmale dieser Unterlagen in 
Anspriiche vorliegender Anmeldung mit auf zunehmen. 
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ANSPRttCHE 

1. Handbetatigbarer Inhalator (1) fiir pulverformige Substanzen, insbesondere 
medikament6se Substanzen, bei welchem sich bei der Handbetatigung eine 
bestimmte Ausgabemenge (20') aus einer Substanzen-Vorratsmenge (20) in 
einer Dosierkammer (D) vor einem Austragskanal (21) abteilt zwecks luft- 
getragener Ausgabe aus einer Mundstiickoffnung (14) am Ende (b) des 
Austragskanals (21), wobei ein den Ausgabe-Luftstrom erzeugender Kol- 
ben (8) mit einem Hohlraum (17) seines Schaftes (15) eine Substanzen- 
Vorratskammer (SV) und die Dosierkammer (D) bildet, wobei ein beim 
Riickhub des Kolbens (8) erzeugter Unterdruck die Dosierkammer (D) zur 
Substanzen-Vorratsmenge (20) hin offnet, und wobei weiter der Boden der 
Dosierkammer (D) von einer luftdurchlassigen Membran gebildet ist, da- 
durch gekennzeichnet, dass das aus der Kolbenbewegung resultierende 
Luftstrom-Volumen mehr als das Hundertf ache des Volumens der Dosier- 
kammer (D) betrSgt, aber weniger als das Sechshundertfache. 

2. Inhalator nach Anspruch 1 oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Schaft (15) an einem dem Kolben (8) gegentiberliegenden 
Ende (b) die MundstUckoffnung (14) bildet. 

3. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der Austragskanal (21) 
als sich im Zentrum des Schaftes (15) des unter Federspannung stehenden 
Kolbens (8) erstreckendes Schaf t-Innenrohr (22) gestaltet ist, unter dessen 
kolbenseitigem Ende (a) sich die Ausgabemenge (20 1 ) sammelt. 

4. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der handbetatigte Kol- 
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ben-Federspannhub der Ausgabehub ist und sich die Ausgabemenge (20') 
beim f ederveranlassten Ruckhub des Kolbens (8) sammelt. 

5. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Ausgabemen- 
ge (20 1 ) in einer Vertiefung (45) im Boden (18) der Substanzen- 
Vorratskammer (SV) sammelt und der obere Rand (50) der Vertiefung (45) 
zwischen einer Dicht- und Offnungsstellung des Schaft-Innenrohres wech- 
selt. 

6. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der ttbertritt in die 
Offnungsstellung aus einer elastischen Verlagerung des Bodens (18) der 
Substanzen-Vorratskammer (SV) auf grund des beim Ruckhub des Kolbens 
(8) hinter diesem auftretenden Unterdruckes erzielt ist. 

7. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
insbesondere danach, gekennzeichnet durch eine mindestens in Richtung 
der MundSffnung (14) luf tdurchlassige Abdeckung (47) eines Loches (46) 
im Boden (18) der Substanzen-Vorratskammer (SV). 

8. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der Boden (18) und die 
Vertiefung (45) der Substanzen-Vorratskammer (SV) von einer elastischen 
Membran gebildet sind, deren Topf-Innenwand ein Einsatzteil (48) trcigt, 
auf dessen oberen Rand (50) das Schaft-Innenrohr (22) mit einer Gegen- 
schliefiflache (49) dichtend aufsetzt. 

9. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben (8) eine 
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entgegen der Richtung des Ruckhubes weisende Kolbenlippe (10) besitzt, 
die gleitend an der Innenwand (11) des Zylinders (3) anliegt. 

10. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Durchlassigkeit 
der Abdeckung (47) in Relation zur Feinkornigkeit des Pulvers so ist, dass 
die nach erster Offnungsbewegung des Bodens (18) auf diesen fallende 
diinnschichtige Pulvermenge die Luftdurchlassigkeit (24) in Offnungsrich- 
tung beseitigt. 

11. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass das Schaft-Innenrohr 
(22) sich bis kurz vor die Mundstuckoffnung (14) erstreckt und zur Wand 
des umgebenden Schaf tmaterials (23) einen LufteinstrSmkanal freilafit, der 
bis in die Substanzen-Vorratskammer (SV) reicht. 

12. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass im oberen Bereich der 
Substanzen-Vorratskammer (SV) eine f iir die EinstrSmluft durchlassige 
Decke (19) vorgesehen ist, die das Schaft-Innenrohr (22) beiderseits absttit- 
zend kreuzt und ein zentrales Loch (40) fluchtend zum Austragskanal (21) 
besitzt. 

13. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der Austragskanal (21) 
sich in Stromungsrichtung (Pfeil y) an der Ausgabemengen-Sammelstelle 
trichterformig (21 1 ) verjiingt. 

14. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem zentralen 
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Loch (40) ein Ventilkorper (43) angeordnet ist, der in Austragsrichtung off- 
net. 

15. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
insbesondere danach, gekennzeichnet durch eine Ansprechschwelle fur die 
handbetatigte Kolbenverlagerung. 

Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprxiche oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Ansprechschwelle 
an einem Ringkorper (53) des Kolbenschaftes (15) ruckseitig der Kolben- 
manschette gebildet ist, welcher RingkOrper (53) in eine Rastnut (55) der 
dem Kolben (8) zugehorigen Zylinderwand (11) einrastet. 

17. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Dosierkammer (D) 
von einem endseitigen Erbreiterungsbereich des auf die luf tdurchlassige 
Membran (47) auf setzenden und beim Federriickhub abhebenden Aus- 
tragskanal (21) gebildet ist. 

• 18. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Umfassungswand 
(58) der Dosierkammer (D) sich in Austragsrichtung (Pfeil y) kegel- 
stumpfformig erweitert. 

19. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Umfassungwand 
(58) der Dosierkammer (D) aus elastischem Material besteht und einstiickig 
mit dem Boden (18) der Substanzen-Vorratskammer (SV) ausgebildet ist. 
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20. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
insbesondere danach, gekennzeichnet durch zwei beiderseits des zentralen 
Austragskanals (21) in einer gemeinsamen Ebene zu diesem verlauf ende 
Lufteinstromkanale (24) fiir die Substanzen-Vorratskammer (SV). 

21. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die LufteinstrSmka- 
nale (24) in der Mittelebene zwischen taillenf Srmigen Ablageflachen- 
Einbuchtungen (26) liegen. 

22. Handbetatigbarer Inhalator (1) fur pulverfSrmige Substanzen, insbesondere 
medikamentSse Substanzen, bei welchem sich bei der Handbetatigung eine 
bestimmte Ausgabemenge (20 1 ) aus einer Substanzen- Vorratsmenge (20) in 
einer Dosierkammer (D) vor einem Austragskanal (21) abteilt zwecks luft- 
getragener Ausgabe aus einer MundstuckSffnung (14) am Ende (b) des 
Austragskanals (21), wobei ein den Ausgabe-Luftstrom erzeugender Kol- 
ben (8) mit einem Hohlraum (17) seines Schaftes (15) eine Substanzen- 
Vorratskammer (SV) und die Dosierkammer (D) bildet, wobei einbeim 
RQckhub des Kolbens (8) erzeugter Unterdruck die Dosierkammer (D) zur 
Substanzen-Vorratsmenge (20) hin offnet, und wobei weiter der Boden der 
Dosierkammer (D) von einer luftdurchl&ssigen Membran gebildet ist, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Dosierkammer (D) in Grundstellung des 
Schaftes (15) zur Substanzen-Vorratskammer (SV) hin geOffnet ist. 

23. Inhalator, insbesondere nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass 
sich die Dosierkammer (D) zur Substanzen-Vorratskammer (SV) hin durch 
einen Leerhub (LH) zwischen dem Schaft (15) und der die Dosierkammer 
(D) f ormenden Kolbenmanschette offnet. 
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24. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der Boden (18) der 
Substanzen-Vorratskammer (SV) Teil der Kolbenmanschette ist und an der 
Innenwand des Schaftes (15) gleitend anliegt 

25. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Dosierkammer (D) 
teilweise aus einer Vertiefung (45) der Kolbenmanschette gebildet ist und 
teilweise aus einem sich dichtend auf den Rand (50) der Vertiefung (45) der 
Dosierkammer (D) auf setzenden, in Ausgaberichtung verjttngenden Ventil- 
kegel (65) besteht 

26. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der Leerhub (LH) fe- 
derveranlafit und dadurch gebildet ist, dass ein Kragen (68) der Kolben- 
manschette in einen entsprechend breiten Schlitz (69) an der Innenwand 
des Schaftes (15) ragt. 

27. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Zylinderwand (11) 
fur die Kolbenmanschette von einem Stutzen (59) einer Bodenplatte (4) ge- 
bildet ist. 

28. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass eine Feder (12) sich 
auJSenseitig des Stutzens (59) erstreckt, in einem Ringspalt zwischen Stutzen 
(59) und Aufienwand (67) des Inhalators (1). 



29. 



Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilkegel (65) 
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freigeschnittene, in Ausgaberichtung weisende Lippen (71) besitzt, deren 
Trennschnittenden verdickt sind. 
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